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iごう =(fle-ig(A0P) li) 1ご)
二 (fl[Id.一切(A0 P)]li)IC-) + 0(g2) 
= (fli) -ig(fIAli) 0ρIc-)十0(g2)






















Var[Q] := (ごIQ2[c-)_ ((ç- 1~1 ç-))2 う











(ごIA1Ic)-ig(A)ω(cl.lVIPlc) + ig(A)w(cIP1vllc) (どl.lVflc')= 
(clc) -ig(A)町長IPlc)+ ig(A)バごIPIと)




= (cI2V11と)+ igRe(A)バごI[Pう}vf]lc) 
÷向(A)ω((ご1{?，1i}1ご)-2(ご|立lc)(C"I?lc) + O(〆) (13) 
が成り立つ。ここで、もし 1V1= Pとすれば、
(14) ム[P]= 2gIm(A)ωVar[P] 
と得られる。また、 }vl= Qとすれば、
ム[Ql=府(A)w+州 A)ω(ごI{叫 }Iご)-州Qlc)(借り (15) 
となる。ここで、 [PヲQ]=-iという関祭を用いた。エーレンフェストの定理を測定器系
に適応し、
、 、? ?? ? ?? ???
?(ーごIPlc)3(ご|QlZ)=(5HaH113=z-Z7 
ti附と)二記I[Q2ι]IC")= i盟主Q}lc) (17) 
を得て、これらを式 (15)に代入すると











































IH) + IV) (20) 
の重ね合わせの状慈を生成する。ただし、 jH)とIV)は水平信光における正規亘交基底で
ある。その後、薄い方解石に通すことによって、



























































































[1] I量子力学的世界像j 朝永振一郎著(みすず書房). 
[2] J. A. ¥V1悶 ler，"The 'Past' and the 'Delayed-Choice Double-Slit Experiment' ，"in 







[3] V. JacquesぅE.WuぅF.GrosshansぅF.Treussart， P.GrangierラA.Aspect宅 J.-F.Roch、
Science 315ヲ966(2007). 
[4] A. Tonomura， J.EndoぅT.Matsuda， T. KawasakiぅandH. Ezawa， Am. J. Phys. 57う
117 (1989). 
[5] O. Carnal and J. MlynekぅPhys.Rev. Lett. 66， 2689 (1991). 
[6] J. Summhammer， H. Ra吋 1ぅandD. T叩 pmgerラPhyアs.丑ev.A 36ぅ4447(1987). 
[7] l¥t1. Arndtう O.Naizう J.Vos-A凶 reaιC.Keller， G. van der ZouwぅandA. Zeili略目、
Nature 401う 680(1999); O. Naiz， l'v1. Arndtう A.Zeilinger， Am. J. Phys. 71， 319 
(2003) 
[8] A. Einstein， B.Podolsky and N. Rosen， Phys. Rev. 47ヲ777(1935) 
[9] Y. Aharonov， P.G. Bergmann， and J. L. Lebowitz， Phys.武ev.134ラB1410(1964) 
[10] Y. AharonovぅJ.Anandan， and L. Vaidman， Phys. Rev. A 47う4616(1993). 
[1] Y. Aharonov， D. Z. Albert， and L. VaidmanぅPhys.Rev. Lett. 60ぅ1351(1988). 
[12] R. Jozsa， Phys. Rev. A 76， 044103 (2007). 
[13] Y. Shikano， Ph.D. Dissertation at Tokyo Institute of Technology (2011); Y. Shikanoぅ
in Quantum Mechanics / Book 2 (InTechう tobe published) as the reviewed book 
chapter. 
[14] O. Hosten and P. KwiatうScience319ぅ787(2008). 
[15] Y. Shikano and A. HosoyaぅJ.Phys. A 42ラ025304(2010); A. Hosoya and Y. Shikano宅
J. Phys. A 43， 385307 (2010); S. Kagami， Y. Sl北 ano，and K. AsahiヲPhysicaE 43う
761 (2011); A. Hosoya and l¥tI. Koga， J.Phys. A 44， 415303 (2011); Y. Shika∞and 
S. Tanaka， arXiv:1007.5370 to be published from Europhys. Lett. 
[16] K. Yokota， T.Yamamoto， lV1.Ko討 11ぅandN. ImotoぅNewJ. Phys. 11，033011 (2009). 
[17] 1¥1. Iinuma， Y. Suzukiう G.Ta伊 chi，Y. Kadoyaう andH. F. Hofmann， New J. Phys. 
13う033041(2011). 
[18] S. KocsisぅB.Bravennan， S.Ravetsヲ1¥1.J. Stevens雪R.P. 1¥1irinぅL.K. Sl叫乳 andA. 
l¥t1. SteinbergうScience332う1170(2011) 
[19] C. l¥tloぽ oe宅PhysicsToday 64ラ8(2011) 
??っ ， ，
?
